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Данное руководство по эксплуатации (РЭ) предназначено для ознакомления с принципом 

работы, конструкцией, мерами безопасности, содержит указания по монтажу и правильной 

эксплуатации модульных преобразователей для катодной защиты подземных металлических 

сооружений от коррозии   В-ОПЕК-И,  в дальнейшем именуемых “преобразователи”.  

Преобразователи предназначены для комплектования систем электрохимической защиты , 

работающих в режиме ручного или  автоматического поддержания защитного потенциала  как 

локально, так и в составе АСУ трубопроводных систем с телемеханическим управлением. При 

необходимости преобразователь может быть использован в качестве стабилизированного 

источника напряжения (тока) широкого применения. 

 

Внимание ! 
 

Перед первым включением внимательно изучите данное руководство и, в 
дальнейшем, не допускайте нарушений его требований. 

 
При эксплуатации преобразователя не допускается подача напряжения питающей      сети 
на выходные клеммы. 
 
При подключении питающей сети соблюдайте фазировку фазного и нулевого проводников. 
 
Не допускайте работу преобразователя  без заземления. 
 
При ремонте всегда следует помнить, что преобразователь содержит силовые 

конденсаторы, напряжение на которых может длительно сохраняться после отключения от 
питающей сети. 
 
 
 

 
 
 
 
 

 !

 !

 !
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1 Общие сведения 
 

Преобразователь В-ОПЕК-И(АИ) осуществляет преобразование переменного напряжения 
220В частотой 50Гц в постоянное напряжение (ток) заданной величины и стабильности, 
требуемых для эффективной защиты металлических сооружений от подземной коррозии. 
Преобразователь по техническим характеристикам соответствует требованиям ДСТУ 4219-2003,  
ДСТУ Б.В.25-29-2006. 

Преобразователь выполнен на современной электронной силовой и микропроцессорной 
элементной базе. Серия включает в себя четыре типа преобразователей, различающихся по 
величине выходной мощности и напряжения. 

Силовая схема преобразователя реализована по модульной структуре на основе силовых 
инверторных ячеек (модулей), различающихся по мощности и выходному напряжению: 
0,6кВт/24В;  0,6 кВт /48(50)В; 1,2кВт/48(50)В;  1,5кВт/48В. 

Количество модулей в силовой части определяется требуемой выходной мощностью 
преобразователя: 0,6 кВт: один модуль 0,6 кВт/24 В или один модуль 0,6кВт/48(50)В;  

       1,2 кВт- два модуля по 0,6 кВт/24 В или один модуль 1,2кВт/48(50)В 
                     3,0 (2.0) кВт- два   модуля по 1,5 (1,0) кВт/48 (50) В; 
                     5,0 кВт- четыре модуля по 1,2 кВт/48 В. 
По согласованию с потребителем возможны другие сочетания «мощность/напряжение» в 

пределах выходного тока до 30А на один модуль. 
Структура условного обозначения преобразователей: 

В -      О       П     Е        К  -    А        И     -    Х      -  Х         У        1 

                    Категория размещения 

                     Климатическое исполнение 

                     Номинальное выходное 
напряжение, В: 

24 (50); 
48(50) 
Опции по комплектации и виду 
корпуса: Б, ТМ* 

                     Номинальная выходная 
активная мощность, кВт: 

0,6; 1,2(1,5); 3,0 (2,0); 5,0 

                     Инверторного типа 

                     
Опция по виду управления: А* 

                   
К  – назначение – катодная 
защита 

                   
Е - охлаждение воздушное 
естественное 

                   П  - род тока на выходе 

                   Род тока питающей сети - 
однофазный 

                   Вид  преобразователя-
выпрямитель 
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                                           *Опции:  
                                            А -    автоматическое поддержание защитного потенциала 
                                            Б -    бескорпусное исполнение (IР00) 
                                            ТМ - встроенный комплект телеметрического оборудования 
         (контроллер, модем, аккумулятор) 
 
 

Условия эксплуатации: 
- температура окружающей среды от -400С до +500С; 
- относительная влажность до 98% при температуре +250С; 
- окружающая среда невзрывоопасная, не содержащая токопроводящей пыли, химически 

активных паров и газов. 
Степень защиты оболочки преобразователя IP34 по ГОСТ14254. 
При эксплуатации на высоте свыше 1000м над уровнем моря максимальная рабочая 

температура снижается на 0,6о С на каждые 100м. 
Механические воздействующие факторы должны соответствовать группе М2  

ГОСТ 17516.1.  
 
 

2 Основные технические данные 

2.1 Основные технические характеристики приведены в таблице 1.В скобках указаны 
значения параметров, устанавливаемых по согласованию с потребителем. 

  
Таблица 1 

Тип преобразователя 
Параметры В-ОПЕК-И-

0,6-24(50) 
В-ОПЕК-И -
1,2-24(50) 

В-ОПЕК-И -
3,0(2,0)-48(50) 

В-ОПЕК-И 
-5,0-48 

1. Напряжение питающей сети, В 
 

220+15  -30%
* 

2. Частота питающей сети, Гц 50 1,25 

3. Число фаз питающей сети 1 

4. Номинальная выходная активная 
мощность, кВт 

0,6 1,2 3,0 (2,0) 5,0 

5. К.п.д., %, не менее 90 

6. Номинальное выходное напряжение, 
В 

24(50) 24/48** (50) 48/96** (50) 48/96 

7. Номинальный выходной ток, А 
25(13) 

50/25** 
(24) 

63/31,5** (40) 104/52 

8. Диапазон регулирования выходного 
напряжения, % 

1 100 

9. Коэффициент мощности по входу,  
 не менее  

0,90 

10. Коэффициент пульсаций выходного 
напряжения (тока), %, не более: 
- высокочастотных 
- гармонических с частотой 50Гц. 

 
2,5 
3,0 
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  Продолжение таблицы 1 
 

Тип преобразователя 
Параметры В-ОПЕК-И-

0,6-24(50) 
В-ОПЕК-И -

1,2-24(50) 
В-ОПЕК-И - 

3,0(2,0)-48(50) 
В-ОПЕК-И- 

5,0-48 

11. Параметры стабилизации защитного 
потенциала (автоматический режим 
работы):  
     11.1. Величина защитного 
потенциала  (ЗП), В 
     11.2. Отклонение ЗП. 
     11.3. Точность поддержания ЗП, % 
     11.4. Входное сопротивление по 
входу измерения защитного 
потенциала, Мом, не менее       

 
 
 

0,55,0 В 
 

2% + 50 мВ 
2 
 

10  

12. Точность поддержания выходного 
тока (режим стабилизации Iвых.),% не 
более  

2,5 

13. Точность поддержания выходного 
напряжения (режим стабилизации 
Uвых.),% не более 

2,5 

 
* Преобразователь сохраняет функционирование при  изменении напряжения питающей сети в 

диапазоне 85 260В.  
** Переключение режима "24В" на "48В" и "48(50)В" на "96(100)В" для двух и четырехмодульных 

конструкций выполняется коммутацией перемычек выходных клемм, при этом номинальный выходной 
ток уменьшается на 50%. 

Преобразователь гарантирует точность стабилизации выходных параметров при нагрузке (Ом) не 
меньше номинальной (см. табл. 2). 

 
 

2.2. Режимы работы, способы управления, функции модулей. 
 
        Способы управления: 

 Ручной (регулирование выходного напряжения или тока со стабилизацией 
заданной величины); 
 Автоматический (регулирование защитного потенциала со стабилизацией 
заданной величины по сигналу обратной связи «электрод сравнения – труба)». 

 
 Виды управления: 
 

 местное – от органов управления лицевой панели управляющего модуля; 
 дистанционное  телеметрическое – от диспетчерских пунктов АСУ ЭХЗ  

(протокол обмена информацией MODBUS, интерфейс RS485, 
 модемные каналы связи: проводная, УКВ, GPRS) 
 

Функции защит: 
 
 от перегрузки более 1,1 номинального тока (токоограничение); 
 от к.з. нагрузки (отключение); 
    от обрыва (замыкания)  цепей сигнала защитного потенциала  (переход в режим 

стабилизации напряжения); 
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 от атмосферных перенапряжений (молний) со стороны питающей сети, 
нагрузки и защитного потенциала (разрядники); 

 при рассогласовании текущих и заданных значений выходных параметров 
(выход из режима стабилизации); 

 при отклонении напряжения питающей сети за допустимые пределы; 
 при несимметричности токов нагрузки (более 50%). 

                         
                       Функции измерения  (управляющий модуль): 
   

   выходное напряжение     - (0…100)В; 
   выходной ток                   -  (0…100)А; 
   защитный потенциал      -  (0…5)В; 
   наработка                         -  (0…100000)час. 

 
        Точность измерения защитного потенциала – не хуже 1 %, остальных параметров – 2.5%.    

 

3 Устройство и принцип работы 

3.1 Устройство преобразователя поясняется схемой электрической принципиальной (см. 
приложение А, рис.2 и 3). 
         Модули преобразователя: 
        А1-модуль силовой управляющий (МСУ); 
        А2…А4- модули силовые ведомые (МСВ). 
         Модули идентичны по силовой плате и отличаются платой управления - только МСУ и 
платой индикации - только МСВ. Конструктивное различие модулей - в лицевых панелях 
управления.  
        Основные функциональные узлы силовой платы: 

а) на стороне высокого напряжения: 
- выпрямитель; 
- элементы подзаряда конденсаторов фильтра; 
- фильтр выпрямленного напряжения питающей сети; 
- транзисторный мостовой инвертор; 
- импульсный блок питания системы управления; 
- драйверы управления ключами инвертора. 

б) на стороне низкого напряжения  (нагрузки): 
- высокочастотный выпрямитель; 
- LC-фильтр пульсаций высокой частоты; 
- датчик тока нагрузки; 
- датчик напряжения на нагрузке. 
3.2 Стороны высокого и низкого напряжения разделены импульсным трансформатором.  
3.3 Стандартное соединение выходов модулей – параллельное. Работа ведущего и ведомого 

модулей на раздельные нагрузки не допускается.  
3.4 Система управления модуля МСУ функционально включает в себя плату контроллера 

(MICROCHIP), органы местного управления, индикации и сигнализации, порт последовательной 
связи  RS485 с системой телемеханического управления,  узел передачи сигнала обратной связи 
по защитному потенциалу через клеммы «Э»–«С», разъем управления ведомыми модулями через 
плоский кабель (шлейф). 

Система управления модулей МСВ осуществляется через плату индикации параллельно 
МСУ. МСВ получают задание на регулирование параметров нагрузки от МСУ и передают в МСУ 
информацию о состоянии модуля («Готовность», «Работа», «Авария») для диагностики и 
контроля.  
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3.5 Для реализации функций телеметрического управления (опция «ТМ») с использованием 
действующих кабельных линий связи и GPRS-сервисов операторов мобильной связи в состав 
МПСУ дополнительно включается блок (субблок) дистанционного контроля и регулирования 
(телеуправления), а также источник питания (аккумулятор), обеспечивающий работу блока при 
отсутствии напряжения питающей сети  продолжительностью не менее 72 часа. 

3.6 Принцип действия инверторных модулей МСУ и МСВ – преобразование переменного 
напряжения питающей сети в постоянное напряжение на выходе (AC/DC) с промежуточным 
звеном преобразования на высокой частоте. Первая ступень преобразования – получение 
постоянного напряжения непосредственно из питающей сети. Напряжение питающей сети 220В, 
50Гц поступает на импульсный блок питания (ИБП) и силовой выпрямитель. Выпрямленное 
напряжение с частотой 100Гц подается на конденсаторы фильтра, после чего поступает на 
вторую ступень преобразования – получение силового импульсного напряжения  на выходе 
автономного инвертора напряжения. С выхода инвертора импульсы подаются на первичную 
обмотку понижающего трансформатора. Со вторичной обмотки трансформатора импульсы 
напряжения пониженной амплитуды попадают на конечную ступень преобразования – 
высокочастотные диодные выпрямители и LC-фильтры высокой частоты, на выходе которых 
формируется постоянное напряжение заданной величины и стабильности. 
          Регулирование и стабилизация величины выходного напряжения (тока) модулей 
осуществляется контроллером МСУ способом изменения скважности импульсов (широтно-
импульсной модуляцией – ШИМ), в результате чего изменяется среднее значение напряжения 
(тока), выделяемое выходным фильтром. Стабилизация параметров выполняется  в управляющем 
модуле встроенным ПИ-регулятором по сигналам  обратной  связи с датчиков  тока нагрузки    и  
напряжения на выходе. Задание параметра может устанавливаться как от резистора на лицевой 
панели МСУ, так и по последовательному порту RS485. Для выбора источника задания 
используется переключатель «М-ТМ» модуля МСУ. Переключение может производиться во 
время работы. После перехода в режим «ТМ» система сохраняет последнее значение аналогового 
задания до момента получения нового значения по последовательному каналу. При подаче 
питания на модуль считывается сигнал потенциометра аналогового задания и устанавливается в 
качестве активного, после чего система проверяет положение переключателя «М-ТМ» и 
выбирает соответствующий вид управления. 
 

Положение микропереключателей SW на плате управления (контроллера) для различных 
исполнений преобразователей занесены в таблицу 2. 

                  
   Таблица 2 

Положение переключателей для следующих исполнений № 
Переключателя 
(сверху-вниз) 

0,6 кВт 
25А/24В 

1,2 кВт 
50А/24В 

1,5(1,2; 0,6) кВт 
31(25;12,5)А/48(50)В 

3,0(2,0) кВт 
63(40)А/48(50)В 

5,0 кВт 
100А/48В 

1 OFF OFF OFF OFF OFF 
2 ON ON OFF OFF OFF 
3 OFF OFF OFF OFF OFF 
4 OFF ON OFF ON ON 
5 OFF OFF OFF OFF ON 
6 ON ON OFF(ON) OFF ON 
7 Всегда OFF 
8 Всегда OFF 

Номин.. нагрузка 1 Ом 0,5 Ом 1,5 Ом 0,8 Ом 0,5 Ом 
 
Включением 3-го переключателя (положение «ON») на МСУ преобразователь 

устанавливается в режим последовательного включения модулей с максимальным Uвых= 48(50) и 
96(100) В для 24-х и 48(50)-и вольтовых модулей соответственно. 
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 Для последовательного соединения 2-х модульной конструкции (как при 
последовательном соединении 2-х источников тока) на клеммниках модулей ХТ1 или на 
клеммниках шкафа ХТ1…ХТ4 соединить выход «+» первого слева модуля с выходом «–» 
второго. При этом, к нагрузке подключается «+» с выхода второго, и «–» с выхода первого. На 
переключателе МСУ установить 3-й (сверху) в положение «ON» (режим 2U) (см приложение А, 
рис 2 и 3). 

 Для четырех модульного преобразователя производится параллельное включение 1-го и 2-
го и, отдельно, 3-го и 4-го модулей, а затем последовательное включение 1-й и 2-й пары, 
аналогично 2-х модульной конструкции. 
 Следует помнить, что при последовательном включении (режим 2U) номинальный 
ток преобразователя уменьшается вдвое, а сопротивление номинальной нагрузки 
увеличивается вчетверо. 
 

4 Конструкция 

4.1   Конструктивная особенность преобразователей - модульность силовой части.  
Основу конструкции каждого модуля составляет силовая печатная плата  (инвертор, источники 
питания), расположенная на охладителе, выполняющем  роль шасси. Под прямым углом к 
силовой плате закреплена панель управления с платой контроллера и элементами связи и 
управления. В приложении Б модули показаны в кассете только лицевой стороной  (панелью 
управления). 

Плата контроллера располагается за передней панелью ведущего модуля МСУ и 
представляет собой   систему управления для всех модулей преобразователя.  

4.2   В преобразователях В-ОПЕК-(А)И-0,6кВт/24В, В-ОПЕК-(А)И-0,6кВт/48(50)В и  
 В-ОПЕК-(А)И-1,2кВт/48(50)В силовая схема образована одним модулем МСУ. Вместо второго 
модуля устанавливается заглушка. 

4.3 Конструкция В-ОПЕК-(А)И-1,2/24В и В-ОПЕК-(А)И-3,0(2,0)/48(50)В выполнена 
параллельным соединением двух силовых модулей (приложение А – рисунок А2) с независимым 
подключением каждого к сети и нагрузке;  В-ОПЕК-(А)И-5,0 - четырех модулей (приложение А – 
рисунок А3). 

Выходы модулей подключаются к клеммам нагрузки ХТ2(+) и ХТ3(-) на панели А8 
(приложение А). Выходной ток на клемму ХТ2(+) поступает через плату датчиков тока и 
напряжения (А9), расположенной между леммами ХТ1 и ХТ2 за панелью А8. 
         4.4   Клеммы подключения нагрузки  ХТ2…ХТ4 расположены в нижней части шкафа. 
Перемычки между клеммами установлены в соответствии с номинальным током и напряжением 
– по-умолчанию – параллельная работа (см.приложение А). Переключение перемычек на режим 
«2Uвых.» выполняется согласно мнемонической схеме в приложении А (рис.А2 и А3). Клеммы 
подключения нагрузки – резьбовые (М8) на изоляторах, установлены на высоте 100- 120 мм над 
отверстиями в днище шкафа, через которые вводятся кабели от защищаемого сооружения,  
заземлителя и потенциала. 

4.5 Конструктивы шкафов В-ОПЕК-И обеспечивают  возможность установки, как на 
горизонтальном основании, так и на вертикальной плоскости (навешивание). 

4.6. Преобразователи укомплектованы счетчиками электроэнергии класса точности 1,0 (по 
согласованию с потребителем возможна поставка без счетчика). В конструкции предусмотрены 
места для установки следующего дополнительного оборудования (по опросным листам 
потребителей): 

- устройства защитного отключения (УЗО) с током срабатывания 30 мА (В-ОПЕК-(А)И-0,6; 
   В-ОПЕК-(А)И-1,2) и др.; 
- блока телеметрического управления (ТМ); 
- аккумулятора резервного питания блока ТМ; 
-защитного кожуха вводного автоматического выключателя для его опломбирования 
4.7.Охлаждение модулей обеспечивается поверхностью охладителей и конвекцией воздуха. 
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4.8.Степень защиты оболочки базовой конструкции – IP34 по ГОСТ 14254. 
 
4.9.Опция «Б» конструктивного исполнения преобразователей (блочное бескорпусное) 

представляет кассету, предназначенную для размещения в шкафах устройств УКЗН, УКЗВ, блок-
боксах и др. оболочках. 

 Модули устанавливаются в кассету по направляющим с креплением за лицевые панели к 
каркасу кассеты (щитовое крепление). Модули МСУ могут поставляться отдельно и 
использоваться как автономные станции катодной защиты, например, для многоканальной 
совместной защиты. 

 

5 Меры безопасности 

Меры безопасности при эксплуатации преобразователей должны выполняться в 
соответствии с «Правилами безопасной эксплуатации электроустановок потребителей», ДНАОП 
0.00-1.21-98. 

Класс безопасности обслуживания 01 по ГОСТ12.2.007.0. 
Подключение и обслуживание преобразователей должно производиться 

квалифицированными специалистами-электриками. 
  

Внимание! 
При подключении преобразователей к питающей сети соблюдайте фазировку фазы и нуля. 
Обязательно заземлите корпус. 
При проведении ремонтно-наладочных работ помните: не рекомендуется прикасаться к 

корпусу    осциллографа или его заземлять, т.к. он может находиться под напряжением 
питающей сети через емкостные фильтры. 

Работа преобразователя при открытых дверях не допускается. Перед любым ремонтом или 
другими работами, связанными с разборкой преобразователя, отключите его от сети, к разборке 
приступайте через 2÷3 минуты после того как убедитесь в отсутствии напряжения на 
электролитических конденсаторах силового выпрямителя модулей.  

 

6 Размещение, монтаж, подключение 
 

6.1 Установочные и присоединительные размеры преобразователей приведены в 
приложении Б. 

 
6.2 При установке необходимо обеспечить свободное пространство вокруг шкафа для 

конвекции воздуха естественного охлаждения боковых стенок и его свободного потока через 
ребра охладителей и отверстия перфорации. 

 
6.3 В месте установки должны соблюдаться условия эксплуатации в соответствии с п.1.3. 
 
6.4 Подключение питающей сети и нагрузки производите к клеммам вводного 

автоматического выключателя соответственно: 
- питающая сеть:  «А» - фаза, «N» - нуль; 
- заземление:  «РЕ»; 
- нагрузка:  «+» – к  заземлителю,  «–» - к защищаемому сооружению; 
- защитный потенциал:  «Э» - к электроду сравнения, «С» – к защищаемому сооружению; 

        
        6.5 Выбор кабелей подключения преобразователей выполняется кабелем в соответствии с 
таблицей 3 . 
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     Таблица 3 

          Сечение кабеля, мм2 
Мощность В-ОПЕК, кВт 

 (ток потребления, А) питающей сети нагрузки 

0,6 (3,5)           0,75 2,5 

1,2 (6,5)           1,0         10 

3 (15) и 2 (10)            2,5 10 

5 (25)            4,0 16 

6.6 Сечение проводника заземления выбирается по сечению кабеля питающей сети, но не 
менее 2,5мм2 . 

6.7 Цепи защитного потенциала «Э» и «С» необходимо проводить экранированными 
проводниками или витой парой. 

К разъему телеуправления  RS485 рекомендуется подключаться телекоммуникационным 
кабелем (с витыми парами в экране) категории 5 и длиной не более 10м. 

 

Внимание! 
Не допускается подвергать преобразователи испытаниям на электрическую прочность и 

проверять сопротивление изоляции мегаомметром. 
Электрическая прочность токоведущих частей относительно корпуса и между входом и 

выходом испытана производителем  (1500В). 
 

7 Подготовка к работе и порядок работы 

7.1 Первое включение преобразователя производить при подключенной номинальной 
нагрузке. Положение регулятора - крайнее левое (минимум) Перед этим проверьте правильность 
фазировки подключения питающей сети, надежность заземления.  

7.2  После подачи напряжение питающей сети на  индикаторе МСУ, МСВ должно появиться 

сообщение «ЗЭАЗ», затем версия программы и после этого UOO.O. 
Выбрать режим стабилизации (тумблером) – напряжение/ток/потенциал, установить 

заданную величину. В процессе работы можно выводить на индикатор  значения 

стабилизируемой величины напряжения в вольтах UXXX,  величины выходного тока AXXX 
в амперах, величины защитного потенциала PXXX в вольтах и количество часов наработки 

tXXX. Просмотр выполняется поочередным нажатием кнопки «ИНД». При использовании 
многомодульной конструкции после индикации напряжения высвечивается ориентировочный 
ток первого (слева) модуля- 1XXX , затем второго- 2XXX и т. д. Последним значением тока 

индицируется общий ток станции- AXXX, полученный с платы датчиков. Цифровые показания 
токов модулей могут отличатся от реальных и в расчете выходных параметров станции не 

участвуют. Затем индицируется количество часов наработки tXXX. И после очередного нажатия 
– снова выходное напряжение. 

Переключение режимов осуществляется при положении ручки регулятора в «0» 
 

8 Техническое обслуживание 

8.1 Не реже одного раза в месяц проверяйте надежность заземления и плотность контактных 
соединений в клеммниках сети и нагрузки. 

8.2 Ежегодно проверяйте точность показаний выходных параметров индикаторов модулей 
путем сравнения с эталонными приборами. Погрешность индикатора не должна быть хуже  5 %. 
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8.3 При возникновении отказов (отключение нагрузки) на индикатор выводится сообщение 

«EEEE ». Сброс защиты осуществляется отключением преобразователя от сети и разряда всех 
конденсаторов.  

8.4 При возникновении сообщения  «EEE5» - отключение нагрузки по превышению 
допустимого тока, преобразователь автоматически включает нагрузку через 5 сек ожидания. 

 
 

9 Транспортирование и хранение 

9.1 Транспортирование преобразователей к месту установки допускается всеми видами 
транспорта в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на каждые виды 
транспорта. 

9.2 Условия транспортирования в части климатических воздействий – температура 
окружающего воздуха от минус 500С до плюс 500С, относительная влажность воздуха – 80% при 
200С.  

9.3 Условия транспортирования в части механических воздействий – преобразователи  
должны выдерживать транспортную тряску с ускорением 3g при частоте 8120 ударов в минуту. 

9.4 Преобразователи в упаковке должны сохраняться  в условиях, исключающих 
возможность непосредственных атмосферных воздействий и механических повреждений. 

 

10 Надежность и долговечность 

10.1 Наработка на отказ с доверительной вероятностью 0,8 не менее 10000 часов. 
10.2 Гамма-процентный ресурс работы не менее 80%. 
10.3 Гамма-процентный срок службы не менее 12 лет при значении гамма не менее 80%. 
10.4 Среднее время восстановления не более 2ч. 
 
 

11 Комплектность поставки. 

11.1 Комплектность приведена в таблице 4. 
 
Таблица 4 

Обозначение Наименование Кол. Примечание 

ЕЦАИ.435211. 
 
 
ЕЦАИ.435211.043 РЭ 

Преобразователь катодной 
защиты инверторного типа 
 В-ОПЕК-                            

Руководство по эксплуатации 

 
1 
 

1 

 

 
11.2 Запасные части и принадлежности 
 
Таблица 5  

Наименование Кол. Примечание 

Ключ 2  

Модуль МСУ*   

Модуль МСВ*    

* По согласованию с потребителем возможна поставка модулей МСУ и МСВ как 
отдельных изделий  (блоков катодных станций), так и как  запасных частей. 
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12 Гарантии изготовителя 

                    12.1 Изготовитель гарантирует соответствие качества изделия требованиям 
технических условий ТУ У 27.1-14281020-030:2012 при соблюдении потребителем условий 
транспортирования, хранения, монтажа и эксплуатации. 
                     12.2   Гарантийный срок эксплуатации – один год, но не более 1,5 лет со дня отгрузки 
потребителю. 

13 Свидетельство об упаковывании 

Преобразователь катодной защиты инверторного типа В-ОПЕК-__________        
обозначение ЕЦАИ.435211.________   заводской номер  _______ упакован на ПАО 
"Запорожский электроаппаратный завод" согласно требованиям, предусмотренным в 
действующей технической документации. 
 
 

должность   личная подпись                              расшифровка подписи 
 
 
 год, месяц, число 

 

14 Свидетельство о приемке 

Преобразователь катодной защиты инверторного типа В-ОПЕК- __________    
обозначение ЕЦАИ.435211.______       заводской номер_________ изготовлен  и принят в 
соответствии с обязательными требованиями государственных (национальных) стандартов и 
признан годным для эксплуатации. 
 
Испытания провел      ________________________  _________________                 
                                     личная подпись                                расшифровка подписи 
 

     год, месяц, число 

 
Начальник ОТК          ________________________  ___________________ 
                                                    личная подпись    расшифровка подписи   

 М.П.                                         
                                 

     год, месяц, число 

 

15 Сведения о рекламациях 

Каждую предъявленную рекламацию следуют зарегистрировать, изложить ее краткое 
содержание и указать меры, принятые по рекламации. 

 

                                            16 Утилизация 
 
Ввиду отсутствия в изделии экологически вредных компонентов и материалов, составные 

части конструкции из пластмассы,  металла, провода и др. могут использоваться по усмотрению 
потребителя. 

17 Техническая поддержка и сервисное обслуживание. 

В случае затруднений при установке, монтаже, эксплуатации и обслуживании, просим 
обращаться на предприятие: 

- служба технической поддержки: (061)212-53-85 доб.2-34; 
- служба сервисного обслуживания: (061) 717-17-43, эл.почта: zeaz-adm@zol.zp.ua   
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Приложение А 
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Рисунок А1 – схема электрическая принципиальная В-ОПЕК-1,2-50. 
 

А1  – модуль силовой управляющий – МСУ; 
А8  – панель выходных клеммников; 
QF1 – вводной автомат; 
SF1 – реле защитное типа ADECS ADC-0110-32; 
XS5 – розетка штепсельная типа РА16-251 (~220В); 
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Рисунок А2 – схема электрическая принципиальная В-ОПЕК-3,0(2,0)-50. 
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