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Данное руководство по эксплуатации является официальной документацией 
предприятия МИКРОЛ. 

Продукция предприятия МИКРОЛ предназначена для эксплуатации квалифицированным 
персоналом, применяющим соответствующие приемы и только в целях, описанных в 
настоящем руководстве. 

Коллектив предприятия МИКРОЛ выражает большую признательность тем 
специалистам, которые прилагают большие усилия для поддержки отечественного 
производства на надлежащем уровне, за то, что они еще сберегли свою силу духа, умение, 
способности и талант. 
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Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для ознакомления потребителей с 
назначением, моделями, принципом действия, устройством, монтажом, эксплуатацией и обслуживанием 
реле контроля фаз РКФ-3 (в дальнейшем – реле РКФ-3). 

ВНИМАНИЕ !  Перед использованием прибора, пожалуйста, 
ознакомьтесь с настоящим руководством по эксплуатации. 

 Пренебрежение мерами предосторожности и правилами 
эксплуатации может стать причиной травмирования персонала или 
повреждения оборудования! 

В связи с постоянной работой по совершенствованию 
прибора, повышающей его надежность и улучшающей 
характеристики, в конструкцию могут быть внесены 
незначительные изменения, не отраженные в настоящем издании. 

Условные обозначения, использованные в данном руководстве 

Для предотвращения возникновения нештатной или аварийной 
ситуации следует строго выполнять данные операции! 

Для предотвращения выхода из строя оборудования следует строго 
выполнять данные операции! 

Важная информация! 

1 Описание и принцип действия 

1.1 Назначение реле 

1.1.1 Реле контроля фаз РКФ-3 предназначено для контроля пропадания напряжения или выхода 

его за допустимые пределы на одной из фаз сети питания трехфазного электрооборудования (в том числе и 
трехфазных двигателей). Реле РКФ-3 также контролирует правильность чередования фаз, и имеет функцию 
регулировки время отключения при выходе напряжения одной из фаз за допустимые пределы или при 
отсутствии одной из фаз. В данном реле предусмотрена возможность регулировки нижнего и верхнего 
порогов срабатывания по напряжению. 

1.1.2 Реле РКФ-3 может использоваться для защиты как промышленного, так и бытового 
оборудования, а также может комплексно использоваться в системах регулирования и управления 
технологическими процессами в энергетике, металлургии, в измерительных системах и измерительно-
вычислительных комплексах, в химической и других отраслях промышленности. 

1.2 Обозначение реле при заказе и комплект поставки 

1.2.1 Реле РКФ-3 при заказе обозначается следующим образом: 

РКФ-3 

1.2.2 Комплект поставки реле РКФ-3 приведен в таблице 1.2.1. 

Таблица 1.2.1 – Комплект поставки реле РКФ-3 

Обозначение Наименование Количество 

ПРМК.648229.007 Реле контроля фаз РКФ-3 1 шт. 

ПРМК.648229.007 ПС Паспорт 1 экз. 

ПРМК.648229.007 РЭ Руководство по эксплуатации 1* 

* - 1 экз. на любое количество приборов данного типа при поставке в один адрес
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1.3 Технические характеристики реле 

3.1 Основные технические характеристики реле РКФ-3 приведены в таблице 1.3.1 

Таблица 1.3.1 – Технические характеристики реле РКФ-3 

Техническая характеристика Значение 

1 Номинальное линейное напряжения питания сети 400 В 

2 Номинальная частота сети 45-65 Гц 

3 Диапазон регулирования порога срабатывания по 
максимальному/минимальному напряжению питания 

420-494 В/ 266-342В 

4 Диапазон регулирования времени срабатывания 
защиты  

2-7 сек 

5 Потребляемая мощность, не более 20 ВА 

6 Максимальный коммутируемый ток выходных 
контактов 

8 А 

7 Коммутационный ресурс выходных контактов под 
нагрузкой, не менее  

100 000 раз 

8 Габаритные размеры (ВхШхГ) 98 мм х 36 мм х 57 мм 

9 Крепление на DIN рельс (DIN36x7,5 EN50022) 

10 Степень защиты корпуса IP30 

1.3.2 Среднее время наработки на отказ с учетом технического обслуживания, регламентированного 
руководством по эксплуатации, - не менее чем 90 000 часов. 

1.3.3 Средний срок эксплуатации – не менее 10 лет.  
1.3.4 Средний срок хранения – 0,5 года в условиях по группе 1 ГОСТ 15150-69. 
1.3.5 Выходные контакты реле гальванически изолированы от цепей питания. Напряжение 

гальванической развязки не менее 2000 В. 

Эксплуатация реле в взрывоопасных помещениях, а также в помещениях, 
воздух которых содержит пиль, примеси агрессивных газов, содержащих серу 
или аммиак запрещена! 

1.3.6 По стойкости к климатическому воздействию реле РКФ-3 отвечает исполнению группы С2 
согласно ДСТУ 2715-94, но для работы при температуре от минус 40 °С до 70 °С и при относительной 
влажности воздуха до 80%. при 35 °С и более низких температур. 

1.3.7 По стойкости к механическому воздействию реле РКФ-3 отвечает исполнению N2 согласно 
ДСТУ 2715-94. 

1.3.8 По защищенности от твердых посторонних тел (пыли) и воды реле РКФ-3 отвечает исполнению 
IP 30 согласно ДСТУ EN 60529. 

1.4 Устройство реле и принцип действия 

1.4.1 Внешний вид реле и габаритные размеры приведены на рисунке 1.1. 
1.4.2 Реле контроля фаз РКФ-3 конструктивно выполнено в литом ударостойком пластмассовом 

корпусе, на задней стенке которого установлен захват для монтажа прибора на DIN-рейке 35 мм. Внутри 
корпуса размещена плата реле контроля фаз, которая представляет собой плату печатного монтажа с 
размещенными на ней радиоэлементами. 

1.4.3 На передней панели реле имеются четыре светодиодных индикаторы. Свечение индикатора 
«Робота» сигнализирует о том, что линейное напряжение питания в норме и порядок чередования фаз 
правильный. Если загорелся один из индикаторов «Umax» или «Umin», тогда перестает гореть индикатор 
«Робота» и это означает, что линейное напряжение питания вышло за допустимые пределы. Светодиодный 
индикатор «Фаза» своим свечением сигнализирует об обрыве фазы или неправильном чередовании фаз. 
При этом индикатор «Робота» перестает гореть.  

Ситуация, когда ни один из светодиодов не горит, свидетельствует о том, что 
реле неисправное и подлежит ремонту. 

Ремонт реле осуществляется только специалистами на предприятии-
производителе! 

1.4.4 На выходе реле имеет группу перекидных контактов (6-7-8 – соответственно COM-NO-NC) 
(разъем ХР3, см. рисунок 3.2). При отключенном состоянии реле, контакты 6-8 замкнуты, а контакты 6-7 – 
разомкнуты. При подаче питания на реле и светящимся индикаторе «Робота» на катушку выходного 
устройства поступает питание и контакты 6-7 замыкаются, а контакты 6-8 размыкаются. Как только в сети 
возникает «нештатная» ситуация (обрыв фазы, неправильное чередование фаз, выход напряжения за 
пределы уставок Umin и Umax), индикатор «Робота» перестает гореть, то контакты 6-7 размыкаются, а 6-8 
замыкаются. 
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Рисунок 1.1 – Внешний вид и габаритные размеры реле контроля фаз РКФ-3 

1.4.5 С передней панели реле имеется возможность регулировки уставок (Umin и Umax) 
срабатывания защиты по напряжению. Также присутствует орган регулировки задержки срабатывания 
защиты при возникновении аварийной ситуации. Данное время изменяется в пределах от 2 до 7 секунд. 

Свечение светодиодов и возможность регулировки диапазона напряжения и времени задержки 
срабатывания защиты обеспечивается сквозь отверстие в передней панели корпуса. 

1.4.6 Питание реле происходит от одной из измеряемой фазы (фаза А). Схема реле состоит из 
модулей питания и индикации. На модуле питания входное измеряемое напряжение понижается и 
преобразуется в то напряжение, которое необходимо для узла контроля диапазона линейного напряжения 
питания и узла контроля чередования фаз.  Данные узлы реализованные на модуле индикации и 
сигнализации.  с функцией гальванического разделения входных цепей от схемы преобразования, усилителя 
сигнала гальванического разделителя, преобразователя напряжение-ток. 

1.5 Средства измерения, инструмент и принадлежности 

Перечень принадлежностей, которые необходимы для контроля, регулирования, выполнения работ 
по техническому обслуживанию реле РКФ-3 приведены в таблице 1.5.1. 

Таблица 1.5.1 - Перечень средств измерения, инструмента и принадлежностей, которые необходимы при 
обслуживании реле РКФ-3 

Наименование прибора, инструмента, 
принадлежностей 

Назначение 

1 Мегомметр Ф4108/1-3 Измерение сопротивления изоляции 

2 Пинцет медицинский Проверка качества монтажа 

3 Отвертка Разборка и регулировка реле 

4 Мягкая хлопковая ткань Очистка от пыли и грязи 

1.6 Маркировка и упаковка 

1.6.1 Маркировка реле выполнена согласно СОУ-Н-ПРМК-902:2014 на табличке, которая крепится на 
боковую стенку корпуса реле. 

1.6.2 Пломбирование реле предприятием-изготовителем при выпуске из производства не 
предусмотрено. 

1.6.3 Упаковка реле соответствует требованиям СОУ-Н ПРМК-903:2014. 
1.6.4 Реле в соответствии с комплектом поставки упаковано согласно чертежам предприятия-

изготовителя. 



7 

2 Меры безопасности при использовании реле 

Пренебрежение мерами предосторожности и правилами эксплуатации 
может стать причиной травмирования персонала или повреждения 
оборудования! 

Для обеспечения безопасного использования оборудования 
неукоснительно выполняйте указания данной главы! 

2.1 К эксплуатации реле допускаются лица, имеющие разрешение для работы на электроустановках 
напряжением до 1000 В и изучившие руководство по эксплуатации в полном объеме. 

2.2 Эксплуатация прибора разрешается при наличии инструкции по технике безопасности, 
утвержденной предприятием-потребителем в установленном порядке и учитывающей специфику 
применения прибора на конкретном объекте. При эксплуатации необходимо соблюдать требования 
действующих правил ПТЭ и ПТБ для электроустановок напряжением до 1000 В. 

Запрещено проводить монтажные работы при включенном электропитании! 

Запрещено подключать и отключать соединительные провода при включенном 
электропитании! 

2.3 Не включайте устройство в разобранном виде. Перед снятием корпуса обязательно нужно 
обесточить реле!  

2.4 Тщательно производите подключение с соблюдением последовательности фаз согласно схеме 
подключения, а также соблюдайте соответствие подключения фаз и номеров контактов на клеммах. Не 
подключайте неиспользуемые клеммы! 

Подключение внешних цепей с несоответствием схеме подключения, 
подключение фазных проводок к неиспользуемым клеммам может привести к 
повреждению электронных компонентов реле и выхода его из строя! 

2.5. Не оставляйте оголенные участки провода, выступающие за пределы клеммника! 
2.6 При разборке РКФ-3 для устранения неисправностей реле должен быть отключено от сети 

электропитания. 

Запрещено извлекать печатную плату реле при включенном электропитании! 

2.7 Не допускайте попадания жидкости и влаги на реле! 
2.8 Не проводите чистку устройства с использованием химикатов, таких как бензол и растворители! 

3 Подготовка реле к использованию 

3.1 Эксплуатационные ограничения при использовании реле 

3.1.1 Место установления реле должно отвечать следующим условиям: 
- обеспечивать удобные условия для обслуживания и демонтажа; 
- температура и относительная влажность окружающего воздуха должна соответствовать требованиям 

климатического исполнения реле; 
- окружающая среда не должна содержать токопроводящих примесей, а также примесей, которые 

вызывают коррозию деталей реле; 
- напряженность магнитных полей, вызванных внешними источниками переменного тока частотой 50 Гц 

или не должна превышать 400 A/м; 
- параметры вибрации должны соответствовать исполнению группы N2 согласно ДСТУ 2715-94. 

3.1.2 При эксплуатации реле необходимо исключить: 
- попадание проводящей пыли или жидкости внутрь реле; 
- наличие посторонних предметов вблизи реле, ухудшающих его естественное охлаждение. 

3.1.3 Во время эксплуатации необходимо следить за тем, чтобы подсоединенные к реле провода не 
переламывались в местах контакта с клеммами и не имели повреждений изоляции. 
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3.2 Подготовка реле к использованию 

3.2.1 Освободите реле от упаковки. 
3.2.2 Перед началом монтажа реле необходимо выполнить внешний осмотр. При этом обратить 

особенное внимание на чистоту поверхности и маркировки и отсутствие механических повреждений.  

Монтаж и демонтаж реле, подключение внешних электрических цепей 
проводить при отключенном питании! 

3.2.3 Установите реле на DIN–рельс согласно рисунку 3.1: 
1 установите реле на DIN–рельс по стрелке 1; 
2 прижать реле к DIN–рельсу по стрелке 2 до защелкивания 

Рисунок 3.1 – Схема крепления реле РКФ-3 на DIN-рейку 

3.2.4 Выполните внешние подключения к реле согласно рисунку 3.2. 
Подключение осуществляется с помощью соединителей под винт. При подключении используйте 

одножильные или многожильные тонкопроволочные провода сечением не менее 1,5 мм2. 
Для надежного контакта в месте соединения нужно производить затяжку винтов клеммника з 

усилием, значение которого равно около 0.4 Н*м. 

Следует помнить, что при уменьшении момента затяжки винтов место 
соединения нагревается, впоследствии чего клеммник может оплавиться, а 
провод загореться. При увеличении момента затяжки есть вероятность 
повреждения резьбы винтов клеммника или пережимания подсоединенного 
провода. 

Провода не должны иметь повреждений изоляции и подрывов токоведущих жил. Скрученные концы 
проводов не должны иметь обжать втулочными наконечниками. 

Прокладка кабелей и жгутов должна соответствовать требованиям действующих «Правил 
устройства электроустановок» (ПУЭ).  
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где:  
ВА1 – громкоговоритель, динамик; 
МП – магнитный пускатель трехфазный 

Рисунок 3.2 - Схема подключений реле контроля фаз РКФ-3 

3.2.5 После завершения монтажа проверьте величину сопротивления изоляции, которая должна 
соответствовать указанной в настоящем РЭ. 

3.3 Проверка работоспособного состояния 

3.3.1 Подключите прибор к трехфазной сети 400 В и проконтролируйте свечение светодиода 
«Робота» на передней панели. Используя мультиметр, методом «прозвонки» проверьте срабатывания 
выходного релейного устройства (контакты 6 и 7 должны быть замкнутые). 

3.3.2. Выключите питание и смените последовательность подключения фазных проводов, затяните 
винтовые клеммы и только тогда включайте питание. В этом случае должен загореться индикатор «Фаза».  

Внимание! Любые операции - подключение, переподключение, затягивание 
винтов на клеммах - нужно проводить при отключенном питании! 

3.3.3 Используя отвертку, произведите регулировку диапазона допустимого напряжения таким 
образом, чтобы смоделировать роботу реле в аварийной ситуации. Проверьте сечение светодиодов «Umax» 
и «Umin» соответственно. Контакты 6 и 7 выходного реле в данном случае должны быть разомкнутые. Также 
проведите проверку работы регулировки времени задержки при срабатывании защиты. 

3.4 Перечень возможных неисправностей 

Перечень возможных неисправностей реле, которые могут быть устранены в условиях потребителя, 
приведены в таблице 3.1.  
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Таблица 3.1 – Возможные неисправности реле РКФ-3 

Наименование неисправности, 
внешнее проявление и 

дополнительные признаки 
Вероятная причина Способ устранения 

1 Отсутствует свечение 
светодиода «Робота» 

1 Обрыв одной из фаз сети 
2 Вышел из строя светодиод 

1. Обесточить реле и устранить
обрыв. 
2. Заменить светодиод.

2 Выходной сигнал отсутствует, 
свечение светодиода «Робота» 
отсутствует 

1 Напряжение питания не 
поступает на входные клеммы 
реле 
2 Вышел из строя светодиод 

1 обесточить реле и устранить 
обрыв цепи питания  
2 Заменить светодиод 

Неисправности, которые не указанные в таблице 3.1, подлежат устранению 
только специалистами на предприятии-изготовителе! 

4 Техническое обслуживание и текущий ремонт 

Внимание! На клеммах, а также на внутренних компонентах реле присутствует 
напряжение опасное для жизни! 

Перед началом технического обслуживания обязательно отключить реле и 
подключенные к нему устройства от сети питания! 

4.1 Порядок технического обслуживания 

4.1.1 Техническое обслуживание - комплекс работ, которые проводятся периодически в плановом 
порядке на работоспособном реле с целью предотвращения отказам, продления его срока службы за счет 
выявления и устранения предотказного состояния для поддержания нормальных условий эксплуатации. 

К эксплуатации реле допускаются лица, имеющие разрешение для работы на 
электроустановках напряжением до 1000 В и изучившие руководство по 
эксплуатации в полном объеме. 

4.1.2 Проверка сопротивления изоляции 
Измерение электрического сопротивления изоляции, проводить при отключенных от реле внешних 

цепях с помощью мегомметра между соединенными контактами 1, 3, 5 и 6, 7, 8 соединителей ХР1-ХР2 и ХТ3 
соответственно.  

Результаты считаются удовлетворительными, если полученные значения сопротивления изоляции 
не меньше 20 МОм. 

4.1.3 Проверка работоспособного состояния реле 
4.1.3.1 Проверку работоспособного состояния реле проводят согласно пункту 3.3. 

4.1.4 Проверка срабатывания защиты по трем фазам 

4.1.4.1 Проверку наличия напряжения по трем фазам проводить согласно схеме, приведенной в 
приложении А. 

4.1.4.2. Разомкните переключатель S1. Через время, установленное с помощью потенциометра 
передней панели «tсек» (от 2 до 7 сек), светодиодный индикатор «Робота» и лампа накаливания должны 
погаснуть и должен засветится индикатор «Фаза». Верните переключатель S1 в исходное положение и 
проконтролируйте состояние светодиодов «Робота» и «Фаза» (Индикатор «Робота» и лампа накаливания 
HL1 должны загореться, а индикатор «Фаза» должен погаснуть). 

4.1.4.3 Начните уменьшать ЛАТРом линейное напряжение до значения Umin, установленное с 
помощью соответствующего потенциометра на передней панели. После снижения напряжения ниже уставки 
Umin, через интервал времени tсек, индикатор «Робота» и лампа накаливания должны погаснуть, а 
индикатор «Umin» загорится. Верните линейное напряжение в пределы нормы и проследите за состоянием 
светодиодов и лампы накаливания (Индикатор «Робота» и лампа накаливания должны загореться, а 
индикатор «Umin» должен погаснуть). 

4.1.4.4 Аналогично, используя ЛАТР, увеличьте линейное напряжение так, чтобы оно превысило 
значение уставки Umax. Через интервал времени tсек, индикатор «Робота» и лампа накаливания должны 
погаснуть, а индикатор «Umax» загорится. Верните линейное напряжение в пределы нормы и проследите за 
состоянием светодиодов и лампы накаливания (Индикатор «Робота» и лампа накаливания должны 
загореться, а индикатор «Umin» должен погаснуть). 
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4.1.4.5 Отключите реле от сети питания. Смените порядок чередования фаз и затем включите сеть 
питания. После этого индикатор «Фаза» должен загореться, а индикатор «Робота» и лампа накаливания HL1 
не должны засветиться.  

4.2 Технический осмотр 

Технический осмотр реле выполняется обслуживающим персоналом в следующем порядке: 
а) перед началом смены следует провести внешний осмотр реле. Особое внимание следует 

обратить на чистоту поверхности, маркировку и отсутствие механических повреждений.  
б) проверить надежность крепления реле; 
в) проверить техническое состояние проводов (кабелей) на целостность и защищенность от 

механических повреждений. 

5 Хранение и транспортирование 

5.1 Условия хранения реле 

5.1.1 Срок хранения в потребительской таре - не больше 1 года. 
5.1.2 Реле нужно хранить в сухом и вентилируемом помещении при температуре окружающего 

воздуха от минус 40 °С до плюс 70 °С и относительной влажности от 30 до 80 % (без конденсации влаги). 
Данные требования являются рекомендуемыми. 

5.1.3 Воздух в помещении не должен содержать пыли и примеси агрессивных паров и газов, 
вызывающих коррозию (в частности: газов, содержащих сернистые соединения или аммиак). 

5.1.4 В процессе хранения или эксплуатации не кладите тяжелые предметы на реле и не 
подвергайте его никакому механическому воздействию, так как устройство может деформироваться и 
повредиться. 

5.2 Условия транспортирования реле 

5.2.1 Транспортирование реле в упаковке предприятия-изготовителя осуществляется всеми видами 
транспорта в крытых транспортных средствах. Транспортирование самолетами должно выполняться только 
в отапливаемых герметизированных отсеках. 

5.2.2 Реле должен транспортироваться в климатических условиях, которые соответствуют условиям 
хранения 5 согласно ГОСТ 15150-69, но при давлении не ниже 35,6 кПа и температуре не ниже минус 40 °С 
или в условиях 3 при морских перевозках. 

5.2.3 Во время погрузо-разгрузочных работ и транспортировании запакованный прибор не должен 
подвергаться резким ударам и влиянию атмосферных осадков. Способ размещения на транспортном 
средстве должен исключать перемещение прибора. 

5.2.4 Перед распаковыванием после транспортирования при отрицательной температуре прибор 
необходимо выдержать в течение 3 часов в условиях хранения 1 согласно ГОСТ 15150-69. 

6 Гарантии изготовителя 

6.1 Производитель гарантирует соответствие прибора стандарту предприятия СОУ ПРМК-401:2014. 
При несоблюдении потребителем требований условий транспортирования, хранения, монтажа, наладки и 
эксплуатации, указанных в настоящем руководстве, потребитель лишается права на гарантию. 

6.2 Гарантийный срок эксплуатации - 5 лет со дня отгрузки прибора. Гарантийный срок эксплуатации 
приборов, которые поставляются на экспорт - 18 месяцев со дня проследования их через государственную 
границу Украины. 

6.3 По договоренности с потребителем предприятие-изготовитель осуществляет послегарантийное 
техническое обслуживание, техническую поддержку и технические консультации по всем видам своей 
продукции. 

При несоблюдении условий эксплуатации, хранения, транспортирования, 
наладки и монтажа, указанных в данном руководстве, потребитель теряет 
право гарантии на реле. 

Гарантия не распространяется на реле, имеющие механические повреждения, 
признаки проведения неквалифицированного ремонта и модернизации. 
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Приложение А - Схема проверки реле 

Где: 
РV1, PV2, PV3 – вольтметр переменного тока, класс точности не хуже 2.0, диапазон измерения до 

600 В 
ЛАТР – лабораторный автотрансформатор трехфазный, диапазон регулирования напряжения 

0…500В. 
HL1 – лампа накаливания 220 В, 100 Вт. 
S1, S2 – однополюсный переключатель. 

Рисунок А.1 – Схема проверки реле контроля фаз РКФ-3 
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